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با  تيتر    ی استاندارد کردن،هاوشر   يکی از اينتوان استاندارد كرد.  مختلفي ميقوی    ا بازهایبرقيق را  قوی  اسيدهاي    :اصول

سديم كربنات به عنوان استاندارد نمک  می باشد. در اين آزمايش  يت بازی  صبا خااستفاده از وزن  معلومي از استاندارد اوليه  

. اسيد حاصل در ميان  در طي تيتراسيون، كربنات سديم به اسيد كربنيك تبديل مي شودمورد استفاده قرار مي گيرد.  بازی  اوليه  

؛ خطای ناشی از اين اثر نامطلوب در مسير تيتراسيون با بر روي تشخيص نقطه پايان اثر نامطلوب مي گذارد  اين تيتراسيون

    .شودمی تقريبا حذف تيتراسيون بلانکطراحی يک 

  را بنويسيد. (سديم کربنات) در اين آزمايش رانت تو تي(اسيد کلريدريک) فرمول های شيميايی انجام واکنش بين آناليت  :١پرسش

  

  با فرمول های شيميايی نشان دهيد.  ول اين مرحله يعنی اسيد کربنيک چيست؟صاثر نامطلوب حاصل از مح :٢ش پرس

نا  راه حل اثر  اين مرحله   با جوشاندن محلول  :)3CO2Hطلوب محصول (مرفع  اسيد كربنيك به صورت  در   ،2CO   از محيط

  واكنش خارج مي شود. 

  چرا؟ تيتراسيون شاهد (بلانک) نيز انجام مي شود.يک در اين آزمايش  ی اين مرحلهبرای کاهش خطا

(بلانک) شاهد  و  تمام    تيتراسيون  باشد    اجرای  شرايطاجزا  می  دارا  را  اصلی  حضورتيتراسيون  جز  برای    به  اصلی  ماده 

  . در اين آزمايش) (بدون سديم کربنات تيتراسيون

  :انجام می شود) الف و ب(به اين ترتيب تيتراسيون اسيد کلريدريک در اين جلسه در دو مرحله زير 

  نرمال  ١/٠کلريدريک تقريبا اسيد  محلول تيتراسيون - الف

  تيتراسيون بلانک  - ب

  آونچراغ گاز، قطره چكان، ترازو، ليتری، ميلی ٥٠٠يا  ٢٥٠بشر پيپت،  ، ٢٥٠ Lm بورت، ارلن :وسايل

، بدون آبسديم كلرايد  ،  )شده  آببی  در آونقبلا  )، سديم كربنات (تهيه شده در جلسه اول(  N١/٠اسيد كلريدريك تقريبا    :مواد

 )فنل فتالئيندر محدوده بازی ( apKبا  pH)، معرف متيل اورانژدر محدوده اسيدی ( apKبا  pHمعرف 

  روش كار:  

  : نرمال ١/٠تقريبا کلريدريک اسيد  محلول تيتراسيون - الف

 تا خط نشانه حجم پر کنيد.   ، پس از کنترل شير بورت و کر دادن ،نرمال را در داخل يک بورت ١/٠اسيد کلريدريک تقريبا  - ١

 حل نماييد. مقطر ميلی ليتر آب  ١٥در آن را وارد کرده،  رابدون آب سديم كربنات (... مول) گرم  ٠/ ١٠در يک ارلن ماير  - ٢

 تقسيم نماييد: ميلی ليتر  ۵/٧با حجم را به دو قسمت مساوی محلول حاصل  - ٣

 به ارلن خشک و تميز ديگری جهت تکرار تيتراسيون منتقل نماييد.   پيپتبا استفاده از محلول) را ليتر (نصف از ميلی ۵/٧مقدار 

با   pH به عنوان معرف فنل فتالئين از محلولقطره  ٣در ارلن مقدار  آبی بيکربنات به محلول صله قبل از شروع تيتراسيونابلاف  - ٤

  ... می باشد. به رنگ به دليل حضور فنل فتالئين  دراين مرحلهمحلول  .ودده، خوب هم زده شش اضافه  قطره چکاناستفاده از 

 به عنوان آناليت از بورت  كلريدريك اسيدآبی محلول از  قطره قطرهبا کنترل شير بورت مطابق اصول رايج در تيتراسيون  - ٥

 اضافه شود. در حال هم زدنارلن به 

  به  از رنگ ... به رنگ ... (تغيير رنگ محلول  هاینشانهادامه می دهيم که اولين  زمانیتا  را محلول اسيداضافه کردن 

    پايدار بماند. در حال هم زدن ثانيه  ٣٠به مدت )  pHواسطه حضور معرف

  را با فرمول شيميايی نشان دهيد.ين مرحله  ادر اين مرحله چيست؟ اجزای موجود در  pHرنگ معرف :٣پرسش

 . ثبت نماييد PhPhVبا عنوان  حجم اسيد مصرفی در اين مرحله را - ٦

 با استفاده از قطره قطره معرف متيل اورانژ  ٣مقدار تيتراسيون به ارلن بلافاصله قبل از ادامه تيتراسيونسپس در ادامه  - ٧

  ... می باشد.به رنگ  متيل اورانژ به دليل حضور  دراين مرحله محلول .ود، خوب هم زده شاضافه شچکان 
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 ارلن در حال  به از بورت  كلريدريك اسيداز محلول آبی  قطره قطرهمطابق اصول رايج در تيتراسيون با کنترل شير بورت  - ٨

 هم زدن اضافه شود. 

  های تغيير رنگ محلول از رنگ ... به رنگاولين نشانه کهتا زمانیاضافه کردن محلول اسيد را تا زمانی ادامه می دهيم 

   ثانيه در حال هم زدن پايدار بماند.  ٣٠) به مدت  pH... (به واسطه حضور معرف

  ين مرحله را با فرمول شيميايی نشان دهيد. ادر اين مرحله چيست؟ اجزای موجود در  pHرنگ معرف :٤پرسش

 ه دقيقه جوشانيد ٣تا  ٢داخل ارلن  محلول، (بن ماری کلاس)حمام آب در داخل تيتراسيون با قراردادن ارلن در اين زمان  . ٨

 . شود

    مشاهده می گردد؟در ارلن در داخل محلول تغيير رنگی  پس از حرارت آيا :٥پرسش

  . اجزای موثر در اين تغيير رنگ را مشخص نماييد. ثبت نماييدرا  مشاهداتدر صورت مشاهده تغيير رنگ  :٦پرسش

در   آزمايشگاهدر  عمومی  به صورت    با دمای اتاق  در تشت پلاستيکی(که  حمام آب  ارلن حرارت ديده در داخل  اين مرحله    در . ٩

  . رسانيده شود )درجه سانتيگراد ٢٥(حدود  دمای اتاقبه و نزديک حدود به   اختيار می باشد)

 يست؟چدليل خنک کردن در اين مرحله : ٧پرسش

کنترل شده و  شرايط    در،  حاوی اسيد قرار داده  اوليه  را در زير بورتشده    که به دمای اتاق رسانيدهتيتراسيون  ارلن    سپس . ١٠

تغيير  تا    اضافه شود  در حال هم زدن ارلن به داخل ارلن    قطره قطره تدريجیاز داخل بورت  اسيد    ،قبلبسيار آهسته تر از  

  .به دست آيد تيتراسيوننقطه پايان ثانيه در حال هم زدن محلول پايدار باشد، يعنی  ٣٠که به مدت  یرنگ 

 . ثبت نماييد MOVبا عنوان  حجم اسيد مصرفی در اين مرحله را . ١١

  تيتراسيون بلانک:  - ب

 حل نماييد. مقطر ميلی ليتر آب  ١٥در را وارد کرده، آن را بدون آب گرم سديم كلرايد  ٠/ ١٠در يک ارلن ماير  - ١

 تقسيم نماييد: ميلی ليتر  ۵/٧با حجم را به دو قسمت مساوی محلول حاصل  - ٢

 به ارلن خشک و تميز ديگری جهت تکرار تيتراسيون منتقل نماييد.   پيپتبا استفاده از محلول) را ليتر (نصف از ميلی ۵/٧مقدار 

 دراين   محلول نيد.اضافه کبا استفاده از قطره چکان  pHمعرف از محلول متيل اورانژ به عنوان قطره   ٣حاصل به محلول  - ٣

  ... می باشد.  به رنگبه واسطه حضور متيل اورانژ  مرحله

 ارلن در حال  به از بورت  كلريدريك اسيداز محلول آبی  قطره قطرهمطابق اصول رايج در تيتراسيون با کنترل شير بورت  - ٤

 ٣٠به مدت )  pHبه واسطه حضور معرفاز رنگ ... به رنگ ... (تغيير رنگ محلول  هاینشانهاولين تا  د؛هم زدن اضافه شو

  پايدار بماند. در حال هم زدن ثانيه 

تغيير رنگ  برای مشاهده    قویاز اسيد    قطره)٢تا    ١(در حد    کم   بسيار حجم بسيار  می شود  پيش بينیاينکه  با توجه به    توجه:

از   هسته ترآبسيار  بسيار    دراين مرحله  سرعت افزودن اسيدکافی باشد،    و رسيدن به نقطه پايانیبلانک  در اين نمونه  محلول  

 د.احتمال خطا در تشخيص نقطه پايانی کاهش يابتا  باشد مرحله الف

به کار )رحله الفاطلاعات م(تعيين غلظت اسيد کلريدريک  در محاسبه  بلانک چگونه  تيتراسيون  اطلاعات حاصل از    :٨رسشپ

  می آيد؟

  . كنيد با نوشتن فرمول محاسبات گزارشرا  کلريدريک مورد آناليزاسيد  و مولاريته نرماليته :٩شپرس

بان  :١٠رسشپ از    نتيجه  تيجه حاصل برای غلظت اسيد کلريدريک در اين جلسه را  و جلسه  جلسه اول    هایتيتراسيونحاصل 

  مقايسه نماييد. دوم 

را با استفاده   راحل اجرام  ،انجام می شد  pHمعرف  يکی از اين دو    در صورتيکه اين تيتراسيون فقط با استفاده از  :١١پرسش

  . تفسير نماييداز فرمول شيميايی و محاسبات غلظت 


